
2026 年山东省技术发明奖公示内容 

一、奖种：技术发明奖 

二、项目名称：桑树机械化高效种管与桑条低损收割 

关键技术装备创制 

三、提名者：山东省教育厅 

四、提名意见： 

该项目针对我国桑树生产管理劳动成本高、装备缺乏、

机械化率低等问题，在国家自然科学基金和国家蚕桑产业技

术体系等项目支持下，历时 12年协同攻关，系统开展了桑树

机械化生产关键技术与装备研究，创新了多机构一体协同式

桑苗直立栽植技术、“4 槽轮十字分布式”变比配肥和“锥

形体冲击式”肥料均匀掺混技术、多部件协同作业的桑条往

复式和圆盘锯式低损伤切割技术及“切段-粉碎”两段式差速

高效粉碎技术，创制桑树生产管理装备 15种。 

项目获授权发明专利 15件、实用新型专利 20件；制定

国家级学会团体标准 1项、地方农业机械专项鉴定大纲 1项；

发表学术论文 15 篇；获农业农村部农业主推技术 1 项、山

东省农业主推技术 1项；创制桑树高效种管与桑条低损收割

装备 15 种，解决了我国桑树生产管理“无机可用、有机难

用”的问题。近 3年，项目成果在山东、浙江、广西和广东

累计推广应用 151.64 万亩，实现节本增效 7.03 亿元；销售



装备 6285 台套，新增销售额 2.91 亿元，经济与社会效益极

为显著。 

提名该项目为技术发明二等奖，确认提名材料真实有效，

确认相关栏目符合填写要求。 

五、提名等级：二等奖 

六、项目简介： 

当前我国桑树种植面积 1100余万亩，居世界首位，栽桑

养蚕为我省和全国乡村振兴发挥了极大作用。然而，我国桑

树生产管理装备缺乏、机械化率低，导致人工成本增加。针

对这一产业问题，项目组在国家自然科学基金和国家蚕桑产

业技术体系等项目支持下，历时 12年协同攻关，开展桑树机

械化生产关键技术与装备研发及应用，突破了桑树机械化高

效种管与桑条低损收割关键技术，研发了桑树生产管理装备。

取得以下创新成果： 

1. 桑树机械化高效种植技术与装备研究。提出了桑树宜

机化作业宽窄行种植模式和均行种植模式，建立了桑苗-机械

互作力学模型，揭示了“桑苗-机构-土壤”栽植过程互作机理，

发明了齿轮啮合式苗杯中心投苗机构和带缓冲功能的曲柄

摇杆式直立栽植机构，创新了多机构一体协同式桑苗直立栽

植技术与装置，创制了系列桑苗栽植机，桑苗栽植倒伏率

1.1%、漏栽率 2%。 



2. 桑树机械化高质管理技术与装备创制。突破了桑园土

壤养分多光谱智能感知检测技术与桑树病原微生物早期高

效检测技术，研发了适应桑树优质高效绿色生产的新型微生

物菌肥 1 种；提出了“4 槽轮十字分布式”变比配肥和“锥

形体冲击式”肥料均匀掺混技术，建立了机构-肥料耦合动力

学模型，明确了槽轮排肥速度、锥体结构参数和肥料特性是

影响肥料变比配置与均匀掺混的关键参数，创新了曲形叶片

定向撒肥装置和变径动态切削开沟施肥装置；创制了适应不

同桑树种植模式的管理装备 6 种，使桑树产叶量平均提高

10%。 

3. 桑条高效低损收割技术与装备创制。建立了部件-桑

条动力学互作模型，揭示了“拨禾-切割-输送”耦合作用下的

桑条割茬损伤机理，创新了多部件协同作业的桑条往复式和

圆盘锯式低损伤切割技术及“切段-粉碎”两段式差速高效粉

碎技术，发明了顶端弧形往复式切割刀片、“零前角-正后角”

圆盘锯齿刀片和差速组合式桑条切段-粉碎机构，优化了往复

式切割器、圆盘锯式切割器和切碎装置；创制了适应不同桑

树种植模式的桑条收割装备 8种，使桑条割茬机械化收割损

伤率低于 5%。 

项目获授权发明专利 15件、实用新型专利 20件；制定

国家级学会团体标准 1项、地方农业机械专项鉴定大纲 1项；

发表学术论文 15 篇；获农业农村部农业主推技术 1 项、山



东省农业主推技术 1项；创制桑树高效种管与桑条低损收割

装备 15 种，解决了我国桑树生产管理“无机可用、有机难

用”的问题。近 3年，项目成果在山东、浙江、广西和广东

累计推广应用 151.64 万亩，实现节本增效 7.03 亿元；销售

装备 6285 台套，新增销售额 2.91 亿元，经济与社会效益极

为显著。经鉴定，项目整体技术达到国际先进水平，其中桑

条高效低损收割技术达到国际领先水平。 
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一种多

功能栽

桑机及

其使用

方法 

中国 ZL2018103
06867.8 2023.07.18 6147774 山东农

业大学 

宋占华、

李法德、

李建磊、

陈浩然、

闫银发、

田富洋、

李玉道、

赵建磊 

有效 是 是 

发明

专利 

一种钵

苗移栽

机快速

自动取

苗投苗

装置 

中国 ZL2016100
65802.X 2017.06.23 2527479 山东农

业大学 

宋占华、

李法德、

高天浩、

闫银发、

宋华鲁、

张丰登、

夏盼盼、

荆慧荣 

有效 是 是 

发明

专利 

一种多

功能桑

园管理

机 

中国 ZL2015109
96632.2 2017.02.08 2374769 山东农

业大学 

李法德、

王勇斌、

宋占华、

闫银发、

李玉道、

高天浩、

宿佃斌、

陈超科、

王敬 

有效 是 是 



发明

专利 

基于测

土配方

的智能

变比配

肥撒肥

机及其

控制方

法 

中国 ZL2016112
26981.7 2023.08.18 6251610 山东农

业大学 

闫银发、

韩守强、

李法德、

王金星、

刘双喜、

宋占华、

许荣浩、

盖顺华 

有效 是 是 

发明

专利 

一种槽

轮式变

量排肥

掺混装

置的控

制系统

及其控

制方法 

中国 ZL2017100
31508.1 2023.08.18 6251611 山东农

业大学 

闫银发、

盖顺华、

宋占华、

李法德、

王金星、

刘双喜、

韩守强、

宋华鲁 

有效 是 是 

发明

专利 

一种桑

树病害

的生防

菌及其

应用 

中国 ZL2019102
82354.2 2021.08.24 4636513 华南农

业大学 

刘吉平、

王继承、

罗龙辉 
有效 否 否 

发明

专利 

一种双

圆盘锯

式嫁接

桑收获

机 

中国 ZL2018112
98907.5 2024.03.08 6762120 

山东农

业大学 

宋占华、

李法德、

郭传证、

郭家乐、

闫银发、

田富洋、

李玉道、

宋华鲁 

有效 是 是 

发明

专利 

一种手

扶式嫁

接桑收

获机 

中国 ZL2018113
13904.4 2023.10.27 6439866 

山东农

业大学 

宋占华、

李法德、

郭传证、

郭家乐、

闫银发、

田富洋、

李玉道、

宋华鲁 

有效 是 是 

发明

专利 

一种割

茬高度

可调的

杂交桑

收割机 

中国 
ZL2016105

74944.9 2018.03.09 2841462 山东农

业大学 

李法德、

高天浩、

宋占华、

闫银发、

陈超科、

王敬、王

勇斌、谢

雪文、陈

浩然、郭

庆辉 

有效 是 是 

发明

专利 

一种差

速式桑

条粉碎

装置 

中国 ZL2017112
69191.1 2023.06.30 6105566 

山东农

业大学 

宋占华、

张晋、李

法德、闫

银发、张

国庆 

有效 是 是 



 

八、主要完成人： 

宋占华、山东农业大学 

李法德、山东农业大学 

闫银发、山东农业大学 

赵瑞雪、山东省农业技术推广中心 

刘吉平、华南农业大学 

杨庆璐、山东农业大学 

钱文春、湖州市农业科学研究院 

田富洋、山东农业大学 

李玉道、山东农业大学 

李洪迁、山东五征集团有限公司 

主要完成单位： 

山东农业大学 

山东五征集团有限公司 

山东省农业技术推广中心 

潍坊圣川机械有限公司 

青州市军岩农业机械有限公司 

华南农业大学 

湖州市农业科学研究院 

 


